Beskrivning av hydrauliska systemet pa FERGUSON TE-20

TE-20-seriens hydrauliska system bestar av tva huvuddelar: a. Lanksystemet, utvandigt monterat pa traktorns bakkropp b.
Kontrollorgan med pump inuti bakkroppen

I lanksystemet (bild1) forbinder lyftstangerna 7 de bada dragstangerna 8 med lyftarmarna 6. De sistnamnda &r monterade pa
splines pa lyftarmsaxeln.

Bild 1 Lanksystemet.

6 lyftarm

7 lyftstang (justerbar)

8 dragstang

9 bakre fastpunkt pa drar
11 kontrollspak

12 tryckstang

14 kontrollfjader

Den hogra lyftstdngen kan justeras for installining av redskapets sidolutning. Dragstangerna har vardera tva kulkopplingar, den ena
fast i traktorkroppen och den andra i redskapet. Stdngernas sidordrelser begrénsas av kedjor.

Kontrollorganen (bild 2) har en 4-cylindrig kolvpump 1, som drivs av kraftuttagsaxeln och lamnar olja till en lyftcylinder 3. En
kolvstang 4 forbinder cylinderns kolv med en havarm 5 monterad pa splines pa lyftarmsaxeln. En gaffel 13 éverfor andringar av
kontrollspakens (11 i bild 1) lagen till regleringsventilen 10 och p&verkar dessutom ventilen vid varje tryckandring i kontrollfjadern.
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Bild 2 Kontrollmekanismen.
1 oljepump
2 kraftuttagsaxel
3 lyfteylinder
4 kolvstang
5 arm pé lyftarmsaxel
10 regleringsventil
13 vertikal gaffel

Oljepumpens konstruktion och arbetssatt
Oljepumpens konstruktion framgar av bild 4. Kraftuttagsaxeln 2 gar genom pumpens tv& excentriska kantrullar 18. Dessa &ar
monterade i var sitt kamblock, vilka loper i de tvd kolvramarna 19. Excentrarna ger kolvarna deras fram- och atergdende rorelser.



Bild 3 Anordning for in- och urkoppling av oljepump.
Véxelhylsan mandévreras av spaken 16 pa vénstra sidoluckan
pa traktorns bakkropp.
X krafuttagsaxel
Y vaxelladans mellanaxel
16 kraftuttagsaxelns
kopplingsspak
17 inspektionslucka
pa vanster sida av
bakkroppen

W
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Pa var sin sida om pumphuset finns ett ventilhus 20, som innehaller inlopps- och utloppsventiler med fjadrar och tatningar. Dessa
halls i sina lagen av en krampa 22.

En backventil 23 forhindrar backlackage och hindrar att tryckstétar fran andra delar av systemet nar pumpen. Ventilen ar
sammanbyggd med sakerhetsventilen 24. Denna dppnar nar trycket i systemet dverskrider 141 kp/cm2, dvs. néar traktorns lyftarmar
belastas med storretyngd an 650 kp.

Regleringsventilen

Oljeflodet i systemet kontrolleras med en regleringsventil i pumpens bakre del. Ventilen kan p&verkas manuellt med kontrollspaken
(11 i bild 1) och automatiskt genom axialrérelser hos tryckstangen, som &r kopplad till kontrollfjadern (12 och 14 i bild 1).

Nar ventilen befinner sig i neutrallage (6verst i bild 5) kan pumpen inte suga olja. Oljan kan inte heller avledas fran systemet. D&
ventilen skjuts in (mellersta fig, i bild 5) frilaggs inloppshalen i ventilbussningen och pumpkolvarna suger in olja, som sedan trycks ut
i systemet och tvingar lyftarmarna att héja sig. Om ventilen dras utat frdn neutrallaget (nederst i bilden) frilaggs utloppshalen i
ventilens bussning ochlyftarmarna sénks.

Regleringsventilens bussning har invandigt tva cirkulara spér. Dessa ar forbundna med varandra genom fyra axiella spar, som
fortsatter ut i en slappning i bussningen. Sparen tjanar bl.a. till smérjning av ventilen (bild 6).

Oljekammarna runt regleringsventilen

Den olja, som sugs in i pumpcylindrarna, har pa sin vag passerat genom inloppshalen i regleringsventilens bussning, genom
kammaren A (bild 7) och via en diagonal kanal i pumphuset, dar den fordelats till de fyra pumpcylindrarna (jfr bild 4).

Bild 4 Det hydrauliska systemets
pump.

2 kraftuttagsaxel

18 kamrulle

19 kolvram

20 ventilhus med vardera 2
cylindrar

21 ventilkammare

22 fastlcrampa

23 hackventil

24 sékerhetsventil




Bild 5 Regleringsventilens lagen i
bussningen.

Overst. Neutrallage. Inloppshalen
stangda, utloppshélen

stangda

I mitten. Lyftlage. Inloppshalen
Oppna, utloppshalen

stangda

Nederst. Sanklage. Inloppshalen
stangda,

utloppshélen 6ppna

Fran pumpcylindrarna trycks oljan in i kammaren C, som genom backventilen stér i forbindelse med kammaren B. D& utloppshélen
ar stangda pressas oljan genom backventilen in i kammaren B och vidare genom en kanal i botten av kammaren till lyftcylindern,
som hdjer lyftarmarna.

Da utloppshalen &r 6ppna strommar olja fran lyftcylindern in i kammaren B. Dérifran rinner oljan genom utloppshalen ut i traktorns
bakkropp, som alltsa tjanar som oljesump.

Bild 6 Regleringsventilens bussning

Bild 7 Kanaler och kammare i pumphuset runt reglerings-
och sékerhetsventilerna.

A Kammare i forbindelse med pumpkolvarnas sugsida. B
Kammare med kanal i

forbindelse med lyftcylindern. C Kammare och kanal fran
pumpkolvarnas trycksida.

Oljepumpens funktion

Olja frdn kammaren A sugs genom tva kanaler in i ventilkamrarna (21 i bild 4) under inloppsventilerna. Under insugningsslaget for
en kolv bildas ett under tryck, som éppnar den nedre ventilen (inloppsventilen )och olja sugs in i cylindern. Samtidigt hélls
utloppsventilen stangd av undertrycket i cylindern i férening med oljetrycket ovanpa ventilen och ventilfjaderkraften. | samma
dgonblick som kolven vander., stdngs inloppsventilen av sin fjader och det oljetryck som byggs upp i cylindern. Nar sedan trycket
évervinner oljetrycket ovanpa utloppsventilen och fjaderkraften mot denna, 6ppnas den och oljan pressas ut i den cirkulara
kammaren C (7) genom en kanal fran ventilkammaren.

Dessa arbetsdag galler for varje cylinder och intraffar varje gang kraftuttagsaxeln roterar ett varv. De fyra cylindrarna i pumpen ger
alltsa fyra tryckstotar for varje axelvarv.

Kontrollmekanismen

Sdnkning av lyftarmarna (bild 8)

Regleringsventilen 10 mandvreras av en vertikal gaffel 25, som paverkas av kontrollspaken 11. Om spaken skjuts framéat-nedét,
tvingas gaffeln av spakens excentriskt placerade rulle A att vrida



sig kring punkten B pa kontrollfjddergaffeln 13. Darvid dras ventilen utat och dess utloppshéal 6ppnas. Oljan i lyftcylindern pressas da
ut i bakkroppen och lyftarmarna sanks.

Regleringsventilens rérelse begransas utat av att gaffelns nederdel hejdas av en ansats i bakkroppen. Om gaffeln stravar att vrida
sig &nnu mer, viker den sig i en ledpunkt pa mitten, varvid fjadern 26 stracks.

Bild 8 Kontrollmekanism. Sénkning av
lyftarmarna. A excentrisk rulle

B ledbar fastpunkt for

gaffeln 25 i gaffeln 13 10 regleringsventil
11 kontrollspak 13 kontrollfjadergaffel 14
kontrollfjader 25 vertikal gaffel 26
returfjader for gaffeln 25

Kontroll av arbetsdjupet

Om t.ex. en plog skall tranga ned i jorden, skjuter man spaken 11 framat-nedat. Darigenom drar gaffeln regleringsventilen ut till
sénkningslaget. Allteftersom plogen tranger ned i jorden 6kar trycket mot cylinderns kolvstang och samtidigt pressas kontrollfjadern
14 alltmer ihop.

Néar kontrollfjadern pressas ihop trycks gaffeln 13 framéat och darmed &ven den vertikala gaffeln, ;som nu vrider sig kring punkten A
och skjuter tillbaka regleringsventilen i bussningen.

Plogen fortsatter att tranga ned i jorden tills den vertikala gaffeln aterfort ventilen till neutrallaget. Gaffeln har da samma lage som
den hade innan spaken

skots framat. | det laget ar utloppshélen stangda. Eftersom oljan inte kan avledas ar lyftarmarnas och redskapets lagen fixerade sa
lange kontrollfjaderns sammanpressning ar konstant.

Om traktorns framande sjunker vid en nivaforandring, sjunker ocksa plogen i férhallande till traktorn. D& minskar kontrollfjaderns
sammanpressning sa att den vertikala gaffeln drar ut ventilen och éppnar utloppshalen. Samtidigt 6kar belastningen pa lyftarmarna
och genom att utloppshalen ar ppna kan kolven i lyftcylindern tryckas in. Salunda bibehaller plogen det valda arbetsdjupet. Nar
systemet stéllt in sig efter traktorns nya lutning aterfors regleringsventilen till sitt neutrallage genom att kontrollfjadern &tertagit sin
tidigare sammanpressningsgrad.

Om traktorns framande lyfts av en stigning i terrangen blir férhallandet det motsatta. Kontrollfjaderns sammanpressning ¢kar och
regleringsventilen skjuts in i sin bussning varvid inloppshalen 6ppnas och pumpen suger olja och trycker in den i lyftcylindern.
Kolven trycks bakat och traktorn kan alltsa andra lage utan att plogens arbetsdjup andras. Sedan systemet stallt in sig minskar
trycket pa kontrollfjadern och regleringsventilen atergar till neutrallaget.

Den sammanpressning av kontrollfjadern, som fordras for att regleringsventilen skall inta neutrallage, beror pa spakens lage. Ju
langre ned den stalls desto djupare tréanger redskapet i jorden innan jamvikt i systemet intrader.

Om traktorns framande lyfts av en stigning i terrangen blir forhallandet det motsatta. Kontrollfjaderns sammanpressning 6kar och
regleringsventilen skjuts in i sin bussning varvid inloppshalen 6ppnas och pumpen suger olja och trycker in den i lyftcylindern.
Kolven trycks bakat och traktorn kan alltsd dndra lage utan att plogens arbetsdjup &dndras. Sedan systemet stallt in sig minskar
trycket pa kontrollfjadern och regleringsventilen atergar till neutrallaget.

Den sammanpressning av kontrollfjadern, som fordras for att regleringsventilen skall inta neutrallage, beror pa spakens lage. Ju
langre ned den stélls desto djupare trénger redskapet i jorden innan jdmvikt i systemet intréder.

Hdjning av redskapet (bild 9)

Om t.ex. en plog skall lyftas vid slutet av en fara skjuts spaken uppat-bakat och den vertikala gaffeln vrider sig kring ledpunkten B
paverkad av fjadern 26. Gaffeln skjuter in regleringsventilen i dess bussning och inloppshalan 6ppnas. Pumpen bdérjar suga olja och
trycker upp den i lyftcylindern. Kolven 27 tvingas d& utat och lyftarmarna 6 hojer redskapet.



Bild 9 Kontrollmekanism. Hojning av lyft-
armarna. B ledbar fastpunkt for gaffeln 25
3 lyftcylinder 6 lyftarm 11 kontrollspak 13
kontrollfjadergaffel 25

vertikal gaffel 26 returfjader 27 lyftkolv 28
lyftaxel

Lyftarmarnas topplage begransas genom att kolven i slutet av sin rérelse bakat kommer i kontakt med tva "6ron" pa den vertikala
gaffeln. Gaffeln drar ater ut regleringsventilen till neutrallage.

Utlosning vid jordfast hinder (bild 10)

D& redskapet stoter emot ett jordfast hinder pressas kontrollfjadern ihop mycket kraftigt. Den trycker da fram kontrollfjadergaffeln
s langt att den vertikala gaffelns éron C tar i lyftcylindern. Ledpunkten mellan kontrollfjadergaffeln och den vertikala gaffeln ligger
ovanfér éronen och den vertikala gaffeln vrider sig da kring dessa och drar regleringsventilen utat i bussningen. Darigenom 6ppnas
utloppshalen och oljan i lyftcylindern slapps ut. Belastningen pa traktornsbakaxel minskar dd med redskapets tyngd, jordsokningen
och tyngden av jorden ovanpa redskapet, och drivhjulen bérjar slira.

Bild 10 Kontrollmekanism. Utlésning vid
jordfast hinder.

C gaffelns 25 kontakt- och vridpunkt mot
cylindern

3 lyftcylinder

13 kontrollfjadergaffel

25 vertikal gaffel

Vertikala gaffein

Foregaende beskrivning visar att relativt sma rérelser hos kontrollfjadergaffeln forstoras av den vertikala gaffeln och ger en kénslig
kontroll avregleringsventilen.

Néar kontrollspaken férs framat - nedat, hejdas den vertikala gaffelns nederdel av ansatsen i bakkroppen nar ventilen dragits ut till
sitt bakre lage (bild 10.8). Genom att gaffeln &r ledad kan spaken emellertid skjutas fram ytterligare. P4 detta satt ges ett vidare
omrade for djupkontroll av redskapet. Genom att gaffeln &r ledad skadas den inte heller vid utlésning for jordfast hinder.



Justering av hydraulik systemet Ferguson TE-20
Kontrollfjédern

For stort axialspel hos kontrollfjadern yttrar sig vanligen som ojamnt arbetsdjup. Fjadern skall vara installd sa att den
har ett axialspel, som inte fa vara stérre &n 0,020", eller sa att den &r utan axialspel men kan vridas runt for hand.

Om instéllningen &r felaktig, sanker man redskapet tills det vilar pd marken och kopplar loss tryckstangen frén
kontrollfjaderfastet. Spelet minskas genom att kontrollfiadergaffeln skruvas inat och ékas genom att den skruvas utat.
Man skruvar gaffeln ett halvt varv i taget tills man fatt ett godtagbart lage inom de ovan angivna granserna.

Kontrollspakens sdnkldge

Felaktigt installt sanklage ger vanligtvis l&ngsamt arbetande lyft eller onormalt snabb sénkning av lyftarmarna frén
upplyft lage nar pumpen stannas. Spakens sanklage skall kontrolleras med jamna mellanrum.

Under kontrollen skall ett redskap hanga i lanksystemet. Lossa de fyra bultarna (51 i bild 1) som haller
kontrollspakfundamentet. Halen i fundamentet ar avlanga for att tillata lagesjusteringar. Satt den flyttbara stoppen 68
exakt 21/4" fr&n framkanten pa spalten nar denna star i sitt bakersta lage (bild 2). For spaken framaét tills redskapet
boérjar sénkas. Vid riktig instéllning skall detta intraffa just vid stoppskruven. Om detta inte ar fallet justerar man laget
genom att flytta fundamentet framét eller bakéat. varefter man drar fast fundamentet.

Bild 1 Justering av

sanklage

51 bult som héller fundamentet

54 atdragningsmutter for
friktionsplatta

56 friktionsplatta

69 flyttbar stopp

Friktionsplattan for kontrollspaken.

Om friktionsplattan sitter for lost kan det intraffa att spaken inte star lovar i installt Iage. Om plattan sitter for hart
fordras onddigt stor kraft for att flytta spaken.

Felet rattas genom att man drar till muttern 54 (bild 1) resp. lossar den, vilket dkar resp. minskar friktionen. Muttern
skall vara dragen sé att spaken stannar sakert i installt Iage men inte hardare an att den utan anstrangning kan flyttas
i sin kvadrant.

Bild 2 Uppmaétning av sénklage. 1 bult
som haller fundamentet, 2 flyttbar
stopp






